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Is die Firma Apple ihren Macintosh aus der

Taufe hob, hatte das hiibsche Kind nur einen

Fehler. Niemand vermochte genau zu sagen, wie

es jemals mit einer Festplatte zu verméhlen sei. Und

so arbeitete die ganze Gemeinde in den Kindertagen

des Mac zwar beléchelt, aber unverdrossen mit ein oder
zwei Diskettenlaufwerken.

Die seinerzeit gingige Schnittstelle fiir den Festplat-
tenanschluB, der Shugart ST506-Bus, wollte so recht an
keine der am Macintosh befindlichen Schnittstellen
passen. Und so begann ein langes Kapitel der Irrungen
und Wirrungen, wie denn das Wunderwerk nun doch
noch zu vollbringen sei.

Aus historischem Interesse sei an die verschiedenen
Versuche erinnert, den Shugart-Bus auf eine serielle
Schnittstelle mit begrenzter Datenrate umzusetzen:
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Nach wie vor sind externe Festplattenlaufwer-

ke mit Kapazititen zwischen 20 und 40
Megabyte die am hiufigsten ge-
brauchten Massenspeicher.
MACup-Redakteur Benia-

min Heidersherger

hat 14 Platten
dieses Typs
gete-

stet.

Gebootet wurde iiber eine Startdiskette, die dann die
Festplatte ansprach. Die Firma Paradise bot so mit der
einem Nilpferd nicht unédhnlichen Mac10 und spiter der
Mac20 ihr kurzes, aber schmerzvolles Intermezzo auf
dem Apple-Markt. Ein dhnliches System kam von Tec-
mar. Apple selbst hatte eine Festplatte, die das Floppy-
Disk-Interface des Macs benutzte, also ein der seriellen
Schnittstelle dhnliches Verfahren.

Und dann kam die revolutiondre HyperDrive von
General Computer mit einer Schnittstelle vom 68000er-
Systembus auf den Shugart-Bus, die fast so gro3 war
wie die Systemplatine selbst. Und da Apple auch den
Systembus vergessen hatte, gab es einen Clip auf den
68000, der regelmiBig versagte. Und da man sehr tief
in den Systemressourcen herumfummeln mufte und
obendrein die Qualitit der Produktion nicht in den Griff
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bekam, ist auch die HyperDrive heute nur noch eine
schone Erinnerung — denn schnell war sie immerhin.

SchlieBlich hatte auch Apple verstanden: Was muf,
das muB. Der Macintosh Plus verfiigte neben der
Moglichkeit, ihn auf 4-Megabyte-Arbeitsspeicher auf-
zuriisten, auch iiber eine intelligente schnelle Schnitt-
stelle. Das Small Computer System Interface, kurz
SCSI, gesprochen ,,Skasi*, war auch zum Anschluf3 von
Festplatten geeignet.

rface

Das

Der alte Shugart ST506-Bus stellt die direkte Fortent-
wicklung des Floppy-Disk-Interface dar. Ein sehr auf-
wendiger Controller auf einer eigenen Platine steuert
die Festplatte und liest die Daten. Die verschiedenen,
noch sehr primitiven Steuerbefehle gehen iiber eigene
Leitungen. Anders dagegen SCSI. Bis zu acht logische
Einheiten konnen hier kommunizieren. Es gibt immer
einen Initiator (Veranlasser), ein oder mehrere Targets
(Ziele) und einen bestimmten Befehlssatz, um komplet-
te Prozesse wie das Formatieren einer Platte auszulosen.
ein GroBteil der Intelligenz ist bereits auf der Festplat-
te selbst zu finden, so daB der Rechner iiber einen ein-
zigen Chip, den NCR-5380-SCSI-Controller, mit ihr
kommunizieren kann.

Beim SCS-Interface werden alle Einheiten auf ein
Kabel geschaltet, in das wegen der parallelen Arbeits-
weise des Interface acht Datenleitungen sowie verschie-
dene Kontroll- und Steuerleitungen integriert sind.
Jedes mit dem Kabel verbundene Gerit hat eine eigene
Adresse zwischen Null und Sieben, die Hardware-
miBig iiber Jumper eingestellt werden kann. Jede
Adresse darf nur einmal vergeben werden, der Mac
selbst hat immer die Adresse Sieben. Wichtiges Merk-
mal des SCS-Interfaces ist der Terminator. Wegen der
vergleichsweise hohen Ubertragungsgeschwindigkeit
kann es an offenen Kabelenden zu Leitungsreflektionen
kommen, die die Ubertragung erheblich stéren. Um das
zu verhindern, muB vor dem ersten und hinter dem letz-
ten Gerit ein sogenannter Terminator oder Abschluf3-
wiederstand angeschaltet werden.

In Geriten mit interner Festplatte befindet sich ein
Terminator bereits auf der Platte , so daf in diesem Fall
nur noch einer hinter das letzte Gerit geschaltet werden
muB. Um Kosten zu sparen, benutzen viele Festplatten
interne Terminatoren. Das ist in Ordnung, solange nur
eine einzige externe Festplatte angeschlossen werden
soll. Da jedoch bei mehr als zwei Terminatoren die
Signale zusammenbrechen, miissen bei Zuschaltung
mehrerer Platten die internen Terminatoren entfernt
werden.

Die SCSI-Implementierung bei Apple ist etwas un-
selig, weil die Terminatoren iiber den Stecker mit Strom
versorgt werden. Es ist daher dringend davon abzuraten,
SCSI-Gerite unter Strom an- oder abzuhéngen, da sonst
der SCSI-Controller zerstort werden kann.

Aufbau e

Was verbirgt sich hinter den oft hermetisch semaiios
senen Festplattengehidusen? Drei verschiedens Funk -
tionsgruppen, und zwar die eigentliche Fesiplame. &
Netzteil zur Stromversorgung und ein Lifier sur Ka-
lung. Hinzukommt noch die Verkabelung. Da et SCSE-
Technik die Gerite sozusagen eingeschleift wesden,
gibt es einen SCSI-Ein- und Ausgang. Ein Kieimer
Schalter ermoglicht es, die SCSI-Adresse von aulien 2u
verindern. Durch verschiedene Leuchtdioden wird es
ermoglicht die Stromzufuhr zu kontrollieren und einen
Plattenzugriff anzuzeigen.

Disketten und Festplatten sind magnetische Auf-
zeichnungsmedien fiir Daten. Auf eine Trigersubstanz
in Form einer Scheibe, bei der Diskette ein weiches.
flexibles Material (daher der Name Floppy). bei der
Festplatte poliertes Aluminium, ist eine magnetisierba-
re Substanz aufgebracht. Diese Substanz wird vom
sogenannten Kopf, einer winzigen Spule, im Rhythmus
der Daten magnetisiert. Dieser Vorgang heifit Schrei-
ben. Beim Lesen dagegen werden die magnetischen In-
formationen vom Kopf in elektrische Impulse zuriick-
verwandelt, die letztlich wieder zu Daten werden.

Giingige Grofen von Disketten und Festplatten im
PC-Bereich sind 5,25 und 3,5 Zoll. Da sich die Schei-
be unter dem Kopf dreht, beschreibt dieser einen Kreis,
die sogenannte Spur oder Track. Um die Orientierung
auf einer Spur zu erhGhen, ist sie nochmals in Sektoren
unterteilt. Bewegt sich der Kopf von auflen auf das
Zentrum der Scheibe zu, beschreibt er mehrere konzen-
trische Kreise. Bei einer 800-Kilobyte-Diskette gibt es
etwa 6, bei einer 40-Megabyte-Festplatte mehr als 40
Spuren pro Millimeter.
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Platte Motor

Abbildung 1: Festplattenaufbau

Disketten unterscheiden sich allgemein von Fest-
platten durch die Art und Weise des Kopfkontaktes.
Wihrend die Kopfe bei einer Diskette direkt auf die
Magentsubstanz driicken, sind sie bei Festplatten so
konstruiert, daB sie, fingt die Platte an sich zu drehen,
durch die mitgerissene Luftmasse starten und weniger
als ein Tausendstelmillimeter iiber der Platte schweben.
(Abbildung 1) Da sich die Platte mit mehr als 3000 Um-
drehungen pro Minute bewegt, betrigt die Relativge-
schwindigkeit bei einer 5,25-Zoll-Scheibe mehr als 50
Stundenkilometer.
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