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BILDER MIT FORMAT

Zur elektronischen Bildbearbeitung und Druckvorlagenerstellung gehirt selbstverstindlich die Moglichkeit, elektronisch erzeugte und gespei-
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cherte Bilder zu benutzen. MACup-Redakteur Benjamin Heidersberger beschreibt die dahinterstehende Technik, die verwendeten Formate

und die drei verschiedenen Eingabemethoden: das Videoformat, das darauf beruhende Canon-Still-Video-System und das Scannen.

VIDEO® Ausgehend von der Notwendigkeit, bewegte Bilder
iiber einen Kanal zu iibertragen, wurde mit der Einfiihrung
des Fernsehens ein Verfahren entwickelt, das es erlaubt, alle
zur Wiederherstellung des Bildes nétigen Signale ein-
schlieBlich der Farbe so zu verschachteln, daB sie iiber ein
Kabel weitergeleitet werden konnen. Es heifit Farbbildaus-
tastsignal oder einfach FBAS und ist das von jedem Video-
recorder bekannte Videosignal.

Seine Grundlage ist die zeilenweise Abtastung der Bild-
ebene durch einen Elektronenstrahl sowohl bei der Aufnah-
me wie bei der Wiedergabe. Dabei schreibt der Strahl nach-
einander zwei ineinander verschachtelte Raster, die beiden
Halbbilder, 50mal in der Sekunde: also 25 Vollbilder oder
Frames pro Sekunde. (Im Kino iibrigens werden 24 Bilder
in der Sekunde gezeigt — jeweils zweimal hintereinander.)
Diese Art der Verschachtelung wird auch als ,,interlaced*
bezeichnet und niitzt die Trigheit des Auges, um mit weni-
ger Informationen einen besseren Bildeindruck zu erzeu-
gen. Dennoch ist ein stirkeres Bildflackern dabei nicht zu
vermeiden.

Jedes dieser Halbbilder, auch Fields genannt, hat 312,5
Zeilen, so daB 15 625 Zeilen in der Sekunde geschrieben

modulationsverfahren eine Austauschbarkeit, oder, um es in
einen deutschen Satz zu bringen: NTSC auf einem deut-
schen Fernseher liuft nicht. Ein anderes Problem sind die
erheblichen Qualititsverluste durch das Aufmodulieren der
Farben.

Werden die Grundfarbenanteile auf getrennten Kabeln
und somit nicht moduliert iibertragen, spricht man vom
RGB-Verfahren (Rot, Griin, Blau). Dennoch braucht man
auch hier Synchronsignale, die zur Wiederherstellung des
Bildes notig sind. Wihrend diese beim FBAS mit im Signal
enthalten sind, werden sie beim RGB entweder auf ein
viertes Kabel, den Composite Sync, gelegt oder aber im
Griinkanal mitiibertragen (Sync on Green).

Da die Farbe nicht moduliert iibertragen wird, féllt eine
Austauschbarkeit der Videobilder zwischen amerikani-
schen und deutschen Computersystemen wesentlich leich-
ter. Storend ist nur noch die unterschiedliche Bildfrequenz
von 50 und 60 Bildern pro Sekunde. Sie fiihrt zu internatio-
nalen Verwicklungen: beispielsweise bei der Digitalisie-
rung eines amerikanischen Videobildes auf einem deut-
schen Digitalisierer zu einer vertikalen Stauchung des Bil-
des um 20 Prozent.

1. Halbbild +

2. Halbbild =

Vallbild

Videosignal: Ein Elektronenstrahl schreibt abwechselnd zwei ineinander verschachtelte Raster,
die das triige Auge des Betrachters zu-25 Frames pro Sekunde verbindet

werden. Die Helligkeit eines Bildpunktes wird analog als
Amplitudenwert iibertragen. Damit lassen sich jedoch erst
schwarzweiBe Bilder erzeugen. Um die Farben moglichst
einfach und dennoch kompatibel zum schwarzweiflen Fern-
sehen darzustellen, werden die Differenzen der Grundfar-
benanteile Rot, Griin und Blau in das SchwarzweiB3signal
hineinmoduliert. Das in Deutschland gebrduchliche Modu-
lationsverfahren heiBt PAL, in den USA und Japan wird
NTSC verwendet und in Frankreich und dem

COMPUTER UND VIDEO® Die Farbbilddarstellung eines Com-
puters unterscheidet sich prinzipiell nicht von der beim
Video. Dennoch sollte beachtet werden:

Computer haben meistens eine von Video verschiedene
Bild- und Zeilenfrequenz. Erst der Einsatz spezieller Video-
karten erméglicht es, ein Videosignal vom Computer erzeu-
gen zu lassen, das beispielsweise auf einem Videorecorder
aufgenommen werden kann. Inzwischen ist hier eine Rei-

he von Karten auch in PAL verfiigbar, so von

Ostblock SECAM. Abgesehen von den in den COLOR RasterOps die ,,ColoBoard 64 und ,,100%,
verschiedenen Lindern jeweils anderen Zei- PICTURE von Computer Friends das ,,TV Producer®,
len- und Bildfrequenzen erschweren die Farb- PROCESSIN.G  von Mass Micro das ,.Color Space I und
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schlieBlich von TrueVision
das ,,NuVista Board“. Soll
sich das so erzeugte Video-
signal zum Mischen einem
bereits existierenden Signal
anpassen, muf} es Genlock-
fahig sein.

Ein Videosignal ist in sei-
ner Bandbreite auf etwa fiinf
Megahertz begrenzt, ein
Wert, der die Darstellung
von mehr als 40 mal 25 Zei-
chen auf einer Seite unmog-
lich macht. Auf Computer-
Bildschirmen dagegen sol-
len meist wesentlich mehr
Details zu sehen sein, dem-
entsprechend hoher sind die
Bandbreiten. Selbst einfa-
che Systeme haben mehr als
30 Megahertz.

Computerbildschirme ar-
beiten im Gegensatz zu
Fernsehern nicht im Zwi-
schenzeilenverfahren (inter-
laced), da das dabei auftre-
tende starkere Flackern eine
rasche Ermiidung des Auges bewirkt. Aus demselben
Grund liegt die Bildfrequenz moglichst hoch, Frequenzen
tiber 70 Hertz werden angestrebt.

Wegen der hohen Qualititsverluste beim Modulieren der
Farbe wird praktisch nur mit RGB gearbeitet.

FARBTIEFE® Betrachtet man ein Videobild, so erscheint dies
im Gegensatz zu einem Computerbild erstaunlich reali-
stisch. Das liegt jedoch nicht an der Auflosung, die ja sehr
schlecht ist. In der Consumer-Video-Welt ist die Auflosung
auf etwa 300 Zeilen begrenzt; erst sehr teure Profikameras
16sen mehr als 500 Zeilen auf. Der realistische Eindruck
kommt erst durch die unbegrenzte Farbpalette eines analo-
gen Videobildes und die sich daraus ergebenden flieBenden
Farbverldufe zustande.

Waiihrend also im Videosignal die Helligkeits- und Farb-
informationen analog vorliegen — somit also auch beliebig
fein abgestuft sein konnen — arbeiten Computer bekannter-
weise digital. Damit ist die Anzahl darstellbarer Farben und
Helligkeiten begrenzt.

Um Schwarzweif3bilder in Tageszeitungsqualitdt darstel-
len zu konnen, sind sechs Bit, also 64 verschiedene Tone
pro Bildpunkt, ein gewisses Minimum.

Fiir Farben sehen die Betrachtungen anders aus. Hier
werden Rot, Griin und Blau getrennt gespeichert. Um Spei-
cherplatz zu sparen, wird oft aus einer begrenzten Farbpa-
lette gearbeitet. Dieses kann zwar in bestimmten Fallen zu
annehmbaren Ergebnissen fiihren, doch bedeutet es im all-
gemeinen unannehmbare Kompromisse. Optimal sind acht
Bit Farbtiefe pro Farbe, also 24 Bit oder 16,8 Millionen Far-
ben pro Bildpunkt. Damit sind fiir das Auge nicht oder
kaum mehr zu erkennende Farbverldufe zu erzielen. Auch
ein Grauverlauf hat in 24 Bit 256 Graustufen, da ja alle drei
Farben in gleichen Werten wachsen.

QUICKDRAW UND FARBE® Obwohl der klassische Mac nur
Schwarzweil} darstellen konnte, war von vornherein Quick-
Draw, also die internen Graphikroutinen des Macs, fiir
Farbe ausgelegt. Wihrend anfangs nur acht Farben vorge-
sehen waren, wurde dies spater auf 256 Farben erweitert.
Das ist auch der jetzige Stand der Dinge, der natiirlich un-
geniigend ist.

Vor zirka einem Jahr hat dann die Firma RasterOps die
erste 24-Bit-Farbkarte herausgebracht und mit dem dazuge-
horigen Farb-Init ,, TrueColor24* eine eigene Erweiterung
der QuickDraw-Routinen vorgenommen. Diese Erweite-
rung, obwohl funktionierend, hat den Nachteil, daB sie die
drei Farbebenen nacheinander aufbaut und somit den ohne-
hin durch die NuBus-Architektur recht langsamen Bild-
schirmaufbau bis zur Qual verldngert. Apple selbst hat dann
im April 1988 die Entwicklerspezifikationen fiir das 32-Bit-
QuickDraw bekanntgegeben, das den ganzen Bildschirm
auf einmal aufbaut.

Diese Erweiterung auf 32 Bit benutzt 24 Bit fiir Farbe;
weitere acht Bit sind fiir zukiinftige Nutzung reserviert wor-
den. Man munkelt von Zusatzfunktionen, die den Bildauf-
bau nochmals beschleunigen sollen.

DIGITALISIERER® Um ein Videobild in den Computer zu be-
kommen, braucht man einen Digitalisierer. Seine Aufgabe
ist es, Bildpunkt fiir Bildpunkt des ihm angebotenen analo-
gen RGB-Videosignals unter Beriicksichtigung der Syn-
chronsignale in allen drei Farben in die digitalen Werte zu
iibersetzen. Da sich das Videosignal bei einem laufenden
Band von Bild zu Bild veréndert, sollte der Digitalisierer in
Echtzeit arbeiten, da das Bild sonst verwischt.

MuB ein FBAS-Signal digitalisiert werden, braucht das
Gerit einen entsprechenden Demodulator. Dabei sind so-
wohl die entstehenden Qualitédtsverluste als auch die In-
kompatibilitit der verschiedenen Modulationssysteme PAL
und NTSC zu beachten.

Eine besondere Komplikation fiir den Digitalisierer stellt
die Beriicksichtigung der Halbbilder dar, da erst nach Di-
gitalisierung beider die volle Auflosung des Videosignals
erreicht wird.

Zur Digitalisierung von RGB-Signalen bietet die Firma
ProViz einen Digitalisierer fiir 6300 Mark an. Obwohl es
sich um ein amerikanisches Gerit handelt, muB3te das vom
Canon-System iibernommene Bild vertikal um 20 Prozent
verldngert werden.

In der niedrigsten Stufe mit 16 Graustufen arbeitet der
ProViz in Echtzeit, bei hoheren Werten bis hin zu 16,8 Mil-
lionen Farben, dauert das Digitalisieren mehr als eine Mi-
nute. Die Dateniibertragung zum Computer erfolgt iiber
SCSI. Als Bedienungselemente finden sich je ein Regler fiir
Helligkeit und Kontrast. Leider gab es bei dem Testgerit
Pegelanpassungsprobleme mit dem Still-Video-Player, das
Gerit hitte in der Empfindlichkeit intern hoher justiert
werden miissen.

Per Software wihlbar lassen sich gerade, ungerade Halb-
bilder oder Vollbilder digitalisieren. Ergebnisse werden un-
ter anderem im TIF-Format gespeichert.

Bei der Arbeit mit einer Videokamera sollte diese zur
Vermeidung von Qualitétsverlusten einen RGB-Ausgang
haben. Dennoch lassen sich mitunter auch gute Ergebnis-
se mit einem Konverter von PAL auf RGB erzielen.
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