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INNENWELTEN

er Macintosh ist
D ein Computer.
Vornehmste Aufga-
be eines Computers
ist es, Daten zu ver-
arbeiten. Daten
stellen Informatio-
nen dar, die fiir den
Benutzer Bedeu-
tung haben, Gra-
phik, Text, Tone,
was auch immer.

Um Daten im
Computer verarbei-
ten zu konnen, sind
vier Dinge notig:

Sind Sie schon mal auf die Idee verfal-
len, die Riickwand Ihres Macintosh
abzunehmen, um einen Blick in sein
Innerstes zu riskieren? Und haben Sie
ihn ziemlich schnell wieder zusam-
mengebaut, weil sein Innenleben nicht
das preisgab, was Sie erwartet hatten?
Sie koénnen den Schraubenzieher wie-
der aus der Kiste holen — MACup-
Redakteur Benjamin Heidersberger
fiihrt Sie durch das Labyrinth der Ka-
bel, Chips und Platinen.

Auf einer allen Ein-
heiten des Compu-
ters zugénglichen
Schiene, dem soge-
nannten Bus, wer-
den Daten hin- und
hergeschoben.

Fiir den Prozes-
sor ist ein Pro-
gramm einfach eine
Abfolge von Verar-
beitungsvorschrif-
ten, die auf eine
bestimmte Daten-
menge angewendet
wird. Fiir den Be-

eine Eingabemoglichkeit, um dem
Computer Daten iiberhaupt zugéng-
lich zu machen; ein Prozessor, der
die Daten nach Vorschrift eines
Programms bearbeitet; eine Ausga-

beeinheit, die das Ergebnis der Ver-
arbeitung menschlichen Sinnen zu-
ginglich macht; und schlieBlich
Speicher, in denen Daten und Pro-
gramme auf Abruf bereitstehen.

nutzer verwandeln Programme den
Computer in das Werkzeug, das ge-
rade benotigt wird, sei es nun
Schreibmaschine, Leinwand, Notiz-
block, Tonbandgerit oder Musikin-
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strument. In der Simulation und Er-
weiterung klassischer Medien liegt
die besondere Stirke des Macin-
tosh.

Nimmt man die Riickwand des
Mac SE ab, lassen sich neben der
Frontplatte fiinf verschiedene Ele-
mente erkennen: Festplatte, Disket-
tenlaufwerk, Bildrohre, Analogpla-
tine und Logikplatine. (Abb. 1)

Die Logikplatine

Logikplatinen sind gedruckte
Schaltungen, auf denen sich in
Form integrierter Schaltungen alle
informationsverarbeitenden Ele-
mente eines Computers befinden.

Eine gedruckte Schaltung ist
eine raffinierte Sache, weil die
Drihte, die die einzelnen Elemente
elektrisch verbinden sollen, einfach
auf ein Stiick Plastik gedruckt wer-
den. Damit die gedruckten Verbin-
dungen Strom leiten, wird anstelle
von Druckfarbe Kupfer verwendet.
So brauchen nicht tausende einzel-
ne Kabel verlotet zu werden.

Noch raffinierter sind integrierte
Schaltungen, ICs genannt. Rein
duBerlich erinnern sie an schwarze
Kifer mit vielen Beinen. Der Kifer
bildet nur den Schutzpanzer eines
wenige Quadratmillimeter grofen
Siliziumkristalls, des Chips, von
dem viele haarfeine Dréhte zu den
Beinen nach auflen fiihren. Ein
Chip arbeitet mit den verschiedenen
leitfahigen Zustdnden des Sili-
ziums; er ist eine gedruckte Schal-
tung, die von einer mehrere Qua-
dratmeter groflen Vorlage auf pho-
tographischem Wege extrem ver-
kleinert wurde. Es konnen sich bis
zu einer Million einzelner Schalt-
elemente auf einem Chip befinden.
Erst die IC-Technik hat zur Minia-
turisierung und Verbilligung des
Computers gefiihrt, so dafl heute
jeder einen auf seinem Schreibtisch
stehen haben kann. (Abb.2)

Der 68 000

Herz der Mac-Logikplatine ist ein
Mikroprozessor namens ,,68 000%,
hergestellt von der Firma Motorola.
Er ist der Junior der 68 000-Fami-
lie, die inzwischen Zuwachs durch
zwel starke Briider bekommen hat,
den ,,68 020“ und den ,,68 030°.
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Der 68 000 hat
im Chip selbst
eine Busbreite
von 32 Bit, die
gleichzeitig,
also  parallel
verarbeitet wer-
den  konnen.
Aus dem Chip
herausgefiihrt
werden nur 16
Bit, was zwar
Beine am IC
einsparen half,
aber hinderlich
ist, wenn die 32 Bit in zweimal 16
Bit zerlegt werden miissen.

Auch fiir Informationsmengen
gibt es MaBeinheiten. Die Grund-
einheit ist das Bit, sozusagen das
Informations-Atom. Es trigt die
kleinste mogliche Information, die
Unterscheidung von ,Ja“ und
,.Nein‘“. Das kommt der Arbeitswei-
se eines Computers sehr entgegen,
weil er mit Strom arbeitet, und der
ist entweder da oder nicht — ja oder
nein, eins oder null.

Um einen Buchstaben darzustel-
len, werden allerdings mehr Unter-
scheidungsmoglichkeiten benotigt.
Als praktisch haben sich 8 Bit er-
wiesen, durch die 256 verschiedene

Festplatte

Interner Expansions Bus

RS-422

Desktop- Disk-  SCSI-
Bus Port  Port

Abb. 2: Logikplatine

Zeichen darstellbar sind, das sind
alle Klein- und GroBbuchstaben,
Zahlen und einige Sonderzeichen.
Diese Achtergruppe wird als ,,Byte*
bezeichnet. Der Begriff ,,Wort*
schlieBlich bezeichnet die im Pro-
zessor gleichzeitig bearbeitete Zahl
von Bits, die Wortbreite des Mac
betrdgt 32 Bit. Um grofle Informa-
tionsmengen einfach benennen zu
konnen, verwendet man die Einhei-
ten Kilo, Mega und Giga, sie stechen
fiir tausend, eine Million und eine
Milliarde.

Abb.1: Macintosh gedffnet

Die Taktfrequenz des Mac SE,
sein Herzschlag sozusagen, betrigt
8 Millionen Pulse pro Sekunde.

Speicher '

Ein Computer benutzt verschiedene
Speichervarianten, einfach weil es
den idealen Speicher noch nicht
gibt. Speicher, die direkt mit dem
Prozessor kommunizieren, sind
schnell und teuer. Sie bestehen, wie
der Prozessor, aus Silizium-Chips,
in denen jede Zelle wie in einem
Tabellenkalkulationsprogramm
durch Angabe der Zeilen- und Spal-
tenbezeichnung direkt ansprechbar
ist. Auf Informationen aus Spei-
chern dieses Typs kann der Prozes-
sor mehr als eine Million mal in der
Sekunde zugreifen.

Es gibt sie in zwei Formen: Im
-Random  Access Memory*
(RAM), dem Arbeitsspeicher des
Computers, kann jede Zelle direkt
gelesen oder beschrieben werden.
Da das RAM zum Behalten der ge-
speicherten Informationen Strom
braucht, verschwinden diese beim
Abschalten des Computers. Der
Computer gebraucht diesen Spei-
cher als eine Art Notiztafel, die im-
mer wieder verwendet werden
kann. Im Mac sind acht RAM-
Chips mit einer Grofie von je 256
Kilobit (256 Kilobit mal acht gleich
256 Kilobyte) auf einer kleinen Ex-
traplatine zu einem ,,SIMM* (Sin-
gle In-Line Memory Module) zu-
sammengefalit. Das ist bei Erweite-
rungen und Reparaturen recht prak-
tisch. Ein Macintosh SE mit einem
1-Megabyte-Arbeitsspeicher hat
also vier SIMMs.

Das ,Read Only Memory*
(ROM) ist ein Speicher, der nur
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